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—
测量，化繁为简 
更简便、更安全的准确温度测量

—
更安全 - 无过程开口
• 最高达0区全球防爆认证
• 符合NAMUR推荐规范NE 24
• 传感器监测及自监测（NE 89、NE 107）

—
提高适用性 - 更高效、更经济的测量
• 精确测量温度且不干预生产过程 
• 快速、简便且通用的表面安装
• 省却保护套管，显著降低成本

—
确保您的测量质量
• 测量精度、响应时间接近、甚至优于常规工业中插入式测量
• 可重复性已被长期工业测试证明
• 变送器基于成熟的TTH300（HART）及工业级接线盒，可选

LCD液晶显示器

—
应用领域
• 工业和重工业的所有领域，包括化工、电力、石油与天然气、

石化
• 任何影响生产过程的情况，如保护套管的插入、至关重要的介

质测量 
• 很好的适用于低粘度、中、高流速（湍流）液体介质
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非侵入式温度测量
过程技术中的典型温度测量是通过直接将温度传感器置于测量介质
中完成。
测量介质（气态、液态或糊状）通常位于容器或管道中。
测量介质可静止或高速流动。尤其是研磨性测量介质非常关键。

根据材料特性，温度传感器需要特殊保护，以防受到化学和机械载
荷影响。例如，在管道中高速移动的磨屑或沙子会构成特殊的挑战。

为了保护温度传感器，必须对所使用的保护套管实施定期检查并根
据需要更换。具有化学腐蚀性或研磨性的介质会导致保护套管材料
被腐蚀。
置于流动介质中的保护套管也会因涡流形成而产生振动，在极端情
况下，还会发生断裂。
因此，有关保护套管稳定性的指令和标准已经愈加严格，并且维护
和更换成本也随之增加。

除了当前成本外，在计划及设计通过容器和管道开口将温度传感器
安装到测量介质中时，还会产生其他成本。例如，需要法兰或加固
结构。

如果可以间接地在过程外部测量过程温度，则可省去上述成本。使
用非侵入式温度测量，通常可在足以适合应用的精度下记录过程温
度。

ABB 在过程技术中提供非侵入式温度测量的首款新一代传感器是
2014 年推出的 TSP341-W（“W”代表“无线”）。
该传感器采用 WirelessHART® 无线通信协议，尤其适合工业设备
的未来扩展。

TSP341-N* 表面温度传感器现在结合非侵入式温度测量和广泛应用
的两线制 HART® 通讯协议技术。因此，该设备可以很容易集成到
现有系统架构中。

在本文件中，TSP341-N 中的“N”代表非侵入式温度测量。除了其
他因素外，ABB 针对非侵入式温度测量开发的计算算法还考虑了测
量期间的环境条件，因此可明显提高表面测量的精度。

表面温度测量尤其适合低粘度测量介质、高热导率测量介质以及介
质流速高或紊流强的过程。例如：水、水溶液和水基液体以及快速
流动的油或饱和蒸汽。

* TSP341-N 温度传感器属于 ABB SensyTemp 产品系列。防爆相
关型式检验证书中标识为 SensyTemp TSP341-N。
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Change from one to two columns 

— 
Introduction 
 
Non-invasive temperature measurement 
 

Classic temperature measurement in process technology is 
made by directly introducing the temperature sensor into the 
measuring medium. 
The measuring medium (gaseous, liquid or paste-like) is 
usually in a vessel or piping. 
The measuring medium can stand idle or flow at high speed. 
Then especially abrasive measuring media are critical. 

 

A11142  
Figure 1: Classic installation of temperature sensors in piping 

 
Depending on the material properties, the temperature 
sensor needs special protection to protect it from chemical 
and mechanical loads. For example, abrasive dust or sands, 
which move through the piping at high speeds, present a 
special challenge. 
 
To protect the temperature sensor, the thermowells used 
must be inspected regularly and replaced as needed.  
Chemically aggressive or abrasive media can lead to the 
erosion of thermowell material.  
A thermowell placed in flowing media can also begin to 
vibrate due to vortex formation and in extreme cases it can 
break.  
Therefore, guidelines and standards for the stability of 
thermowells have become more restrictive over time, and so 
the costs of maintenance and exchange have increased as 
well. 
 
In addition to current costs, other costs are already incurred 
during planning and design of an installation for openings in 
vessels and piping, through which the temperature sensor is 
introduced into the measuring medium. Here, for example, 
flanges or structural reinforcements are required. 
 

 
 
 
 
 
 

 
The costs mentioned above can be eliminated if the process 
temperature could be measured indirectly and outside of the 
process. Using non-invasive temperature measurement, it is 
often possible to record process temperatures with an 
accuracy which is sufficient for the application. 
 
ABB’s first new-generation sensor from the line of sensors for 
non-invasive temperature measurement in process 
technology is the TSP341-W (‘W’ stands for ‘wireless’) 
introduced in 2014. 
Thanks to its WirelessHART wireless communications 
protocol, the sensor is especially suited for later expansions 
in industrial installations. 
 
The TSP341-N surface temperature sensor now combines 
non-invasive temperature measurement with the established 
HART communications protocol in two-wire technology. 
Therefore, the device can also be integrated into existing 
structures without any issues whatsoever. 
 
The ‘N’ in TSP341-N stands for ’NiTemp’ here. The NiTemp 
calculation algorithms developed by ABB for non-invasive 
temperature measurement take ambient conditions, among 
other factors, into account during the measurement and 
therefore increase the accuracy of the surface measurement 
significantly. 
 
 

Surface temperature measurement is especially suited in low-
viscosity measuring media, in measuring media with high 
thermal conductivity and in processes with high medium 
velocity or turbulent flow. Examples: water, watery solutions 
and water-based liquids as well as fast flowing oil or 
saturated steam. 
 
 

—
简介

图 1：温度传感器在管道中的经典安装
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... Introduction 
 
System structure 
The TSP341-N temperature sensor contains a temperature 
transmitter based on the TTH300 by ABB with integrated 
NiTemp calculation algorithms.  
The transmitter has an analog 4 to 20 mA current output and 
supports communication through the HART 7 protocol. 
As an option, the type AS LCD indicator can be integrated. 
 
The transmitter supports two connected temperature 
sensors. One sensor measures the surface temperature at the 
measuring point, while a second sensor measures the 
temperature at the reference test point near the measuring 
point. 
 
By using the NiTemp algorithms for accurate temperature 
calculation, a process temperature range of 40 to 400 °C 
( 40 to 752 °F) with an ambient temperature of 40 to 85 °C 
( 40 to 185 °F) is covered. 
The transmitter can be configured using the software 
provided by ABB with NiTemp support (DTM and EDD) in 
accordance with current conditions of use. 
 

 
1 Connection head with 

transmitter 

2 Extension tube 

3 Retaining plate 

4 Clamp collars 

Figure 2: TSP341-N 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

For non-invasive temperature measurement, the temperature 
sensor is fastened to a piping or vessel surface. Installation is 
made using two clamp collars, which fix the retaining plate to 
the foot of the sensor. 
Clips with different expansion coefficients are available to 
adapt to the piping or vessel material. Metallic materials are 
required for surface measurement. The surface under the 
measurement sensor must be straight, without foreign 
matter and without any coating. 
To shorten the response time of the sensor, there is a hole in 
the retaining plate, through which the sensor element is 
guided directly to the surface of the measuring point.  
During installation, make sure that the measuring needle with 
the integrated sensor element has optimal contact with the 
measuring point.  
In addition, insulation to protect against the influence of 
ambient temperature is recommended by applying suited 
insulation materials. 
 
Pure surface measurement is often less accurate than 
temperature measurement directly in the process.  
However, thanks to the ambient temperature effect taken 
into account by the TSP341-N, accuracy is significantly 
improved. 
Accuracy can be increased even more with suited insulation 
at the measuring point. 
Through the device configuration option (DTM, EDD) 
provided for the TSP341-N, the insulation of the measuring 
point is taken into consideration during temperature 
calculation (preset upon delivery of the device). 
As a result, measuring accuracy achieves a range which 
makes surface measurement a reasonable and cost-saving 
alternative to measurement in the process. 
 

Change from two to one column 
 
  

—
…简介

非侵入式温度测量，温度传感器应紧固到管道或容器表面。安装时
使用两个管夹将固定板固定到传感器底座。
为了适应管道或容器材料，可提供具有不同膨胀系数的固定管夹。
对应测量表面，需要是金属材质。测量传感器下方表面必须平坦，
无异物，无涂层。
为了缩短传感器的响应时间，固定板采用带孔设计，传感器元件可
通过此孔直接引导至测量点表面。
安装期间，确保一体式传感器测量尖端与测量点达到最佳接触状态。
此外，建议使用适当的隔热材料防止环境温度的影响。

纯表面测量的精度通常低于直接安装于过程中的温度测量。
但是，得益于 TSP341-N 考虑了环境温度的影响，精度和响应时间
均得到提高，测量结果与经典保护套管的测量结果不分伯仲。
通过在测量点采取适当的隔热措施，可以进一步提高测量精度与缩
短响应时间。
通过 TSP341-N 设备组态软件（DTM、EDD、FIM），温度计算过
程中会考虑测量点的隔热保温（设备交付时预设）。
因测量精度高、响应时间短，达到预期效果，非侵入式测量成为过
程测量的一种合理且节约成本的替代方案。

系统结构
TSP341-N 温度传感器包含 ABB 开发的基于 TTH300 的温度变送
器，集成了非侵入式温度测量计算算法。
此变送器提供模拟 4-20 mA 电流输出，并支持 HART 7 通讯协议。
作为附加可选项，还可集成 AS 型液晶显示器。

此变送器支持两路温度传感器连接。一路传感器测定测量点处的表
面温度，同时另一路传感器用于测定测量点附近参考点温度。

通过使用提供准确温度计算的算法，在环境温度范围为 -40° C 至
85° C（-40° F 至 185° F）时，可测量 -40° C 至 400° C（-40° F
至 752° F）范围内的过程温度。
可以通过 ABB 的 TSP341-N 提供的 DTM 或 EDD 驱动，使用例如
最新技术的 FIM 设备管理软件组态变送器。

接线盒含变送器

延长管

固定板

管夹
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For non-invasive temperature measurement, the temperature 
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Accuracy can be increased even more with suited insulation 
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Change from two to one column 
 
  

图 2：TSP341-N
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—
温度传感器概述

TSP341-N 型号

 

 

设计 温度传感器配备集成变送器，采用表面安装

组件 固定板、测量插芯尖端、延长管、接线盒、变送器、选配液晶显示器

材料 固定板：不锈钢1.4408（J92900）

测量插芯：不锈钢1.4571（ASTM 316Ti）

测量尖端：纯镍2.4068（LC-Ni99）

延长管：不锈钢1.4571（ASTM 316Ti）

接线盒垫圈：EPDM（三元乙丙橡胶）

过程连接 安装到容器和管道表面

设备封装树脂 聚氨酯（PUR），WEVO PU-417

运输温度/储存温度 -20至70 °C（-4至158 °F）

接线盒的环境温度范围 不带液晶显示器：-40至85 °C（-40至185 °F） 

带液晶显示器：-20至70 °C（-4至158 °F）

测量范围（表面温度） -40至400 °C（-40至752 °F）

传感器 三线制Pt100薄膜电阻，符合IEC60751 A级精度，测量范围-40至400°C（-40至752°F）

延长管 延长管直径：15 mm（0.59 in.）

延长管长度：K =150 mm（6 in.）

备注

从接线盒到容器或管道的距离需额外加上约32mm（1.3in.），即为固定板高度

管夹

表1：概述

提供各种热膨胀系数的管夹。

管夹适用于40-2500 mm（DN 40-2500）的管径。

铬钢或碳钢管路和容器建议 

管夹材料：铬钢1.4016（ASTM 430），α= 10-10.5*10-6/K

铬镍钢管路和容器建议 

管夹材料：不锈钢1.4301（ASTM 304），α= 16-17.5*10-6/K



6                                           TSP341-N 非侵入式温度测量传感器 | DS/TSP341-N-ZH Rev.E

—
接线盒

 DSGA / DLGA SGA / LGA接线盒形式

 11
5

~123

A11157  

521

~123

A11159  

材料 AGL：铸铝，环氧涂层

AGS：不锈钢

AGLD：铸铝，环氧涂层

AGSD：不锈钢

盖锁系统 螺纹盖

电缆接头 M20 x 1.5，可选1/2in.NPT电气接口、无电缆接头

IP等级 IP 66 / IP 67 

变送器安装位置 测量插芯上

 

表2：接线盒概述

 
接线盒功能
 

• 变送器和选配LCD显示器的保护壳
• 保护连接区域不会受到恶劣环境的影响
 
将电缆穿入接线盒时，专用的电缆导向管会自动将电缆引入接线区。低平的接线盒盒底确保了最佳的接线操作

尺寸单位：mm（in）
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—
技术规格

延长管
延长管是固定板与接线盒之间的一个模块，允许在测量点处使用隔
热材料。
如果未采取隔热措施，延长管则作为接线盒中变送器温度敏感电子
器件与高温容器、管道表面之间的冷却线路。通过适当措施保护电
子器件免受超温影响。

TSP341-N 延长管长度
K = 150 mm（6 in.），加上固定板高度约 32 mm（约 1.3 in.）

延长管外径
15 mm（0.59 in.）

延长管材料
不锈钢 1.4571（ASTM 316Ti）

测量精度
使用的温度传感器的测量范围为 -40 至 400℃（-40 至 752 ℉），
具有 IEC 60751 标准规定的 A 级精度。

TSP341-N 温度传感器的两个温度传感器连接均为三线制电路。
与精度较低并且线路电阻和接触电阻均会影响测量的两线制电路相
比，这种配置可提高测量精度。

抗振性
配备 AGL 或 AGLD 接线盒的温度传感器符合 IEC 60068-2-6 标准：

10-58 Hz：0.075 mm（0.003 in.）
> 58-2000 Hz：10 m/s2（1 g）

测量插芯的绝缘电阻
绝缘电阻在外部套管和两个测量回路之间测得。此外，还要测量两
个测量回路之间的绝缘电阻。得益于制造期间采用特殊工艺，ABB
测量插芯即使在高温下仍具有出色的绝缘值。

绝缘电阻 Riso

15 至 35 ° C（59 至 95 ° F）环境温度范围内≥ 500 MΩ

空气湿度
< 80 %
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—
... 技术规格

接线盒的环境温度 

备注
当设备用于潜在爆炸性环境时，可能会存在环境温度限制，在这种
情况下，请遵循第 10 页根据 ATEX 和 IECEx 在潜在爆炸性环境中
的使用以及符合性声明和型式检验证书中的附加数据！

当设备用于潜在爆炸性环境时，可能会存在环境温度限制！

接线盒允许的环境温度范围 Tamb.

不带液晶显示器的接线盒 -40 至 85 ° C（-40 至 185 ° F）

带液晶显示器的接线盒 -20 至 70 ° C（-4 至 158 ° F）

表 3 接线盒处环境温度

使用表面传感器时，会在直接接触高温表面的条件下执行温度测量。
如果测量点处未采取适当的隔热措施，必须降低允许的环境温度，
以防达到限值。
下表以示例展示了配备集成液晶显示器的 TSP341-N 在不同的表面
温度 Tsurf. 下允许的最高环境温度 Tamb.。

表面温度 Tsurf. 允许的最高环境温度 Tamb.：

100 ° C（212 ° F） 66 ° C（150.8 ° F）

200 ° C（392 ° F） 61 ° C（141.8 ° F）

300 ° C（572 ° F） 58 ° C（136.4 ° F）

400 ° C（752 ° F） 55 ° C（131.0 ° F）

表 4 功能性表面温度对应环境温度

备注
操作人员必须在需要时借助测量确保本安型设备中的接线盒的温度
不超过最高允许温度。

电缆接头
适合使用标准电缆外径 4-13 mm（0.16-0.51 in.）的塑料电缆接头
适于 -40 至 70 ° C（-40 至 158 ° F）的温度范围。如果温度超出此
范围，可以安装适当的电缆密接头。

适合使用标准电缆外径 3.2-8.7 mm（0.13-0.34 in.）的 Ex d（隔爆型）
金属电缆接头的允许温度范围为 -40 至 85 ° C（-40 至 185 ° F）。
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— 
Transmitter 
 
The TSP341-N temperature sensor is equipped with a 
temperature transmitter with a current output of 4 to 20 mA 
and communication through the HART 7 protocol, based on 
the TTH300 HART. 
 
Installing a transmitter has the following advantages: 

• Cost savings due to reduced wiring costs 
• Amplification of the sensor signal at the measuring 

point and conversion to a standard signal (thereby 
increasing the signal's interference immunity). 

• Option to install an LCD display in the connection 
head 

 
The transmitter built into the TSP341-N has algorithms 
enabling accurate temperature calculation for the defined 
process temperature range.  
For this purpose, the current ambient temperature is 
considered in addition to the measured surface temperature. 
Self-heating of the transmitter should be neglected. 
 
The transmitter has continuous sensor and self-monitoring 
(supply voltage monitoring, wire break / corrosion 
monitoring in accordance with NE 89) and supplies 
diagnostic information in accordance with NE 107. 
 
HART Device Type ID 

TSP341-N: 0x1A0E 
 
Write protection 

• Software write protection through the HART protocol 
• Hardware write protection through DIP switch on the 

transmitter 
 
Note 
You can find additional information on the transmitter in the 
data sheet DS/TTH300. 
 
 

  

 
 

Type AS LC display 
The AGLD and AGSD connection heads are equipped with the 
type AS digital LCD indicator, which is connected to the 
transmitter with a built-on interface cable. 
 

A11163  
Figure 3: Type AS LCD indicator 

 
Note 
The AS-type LCD indicator does not have operating elements 
for parameterization on site. Parameterization of the device 
takes place via the HART interface. 
 
 

Change from two to one column  
  

TSP341-N 温度传感器配备电流输出为 4-20 mA 的温度变送器，基
于 TTH300 HART 平台开发，支持 HART 7 通讯协议。

安装变送器具有以下优势：
• 降低接线成本，节约成本
•	放大测量点处的传感器信号并转换为标准信号（从而提高信

号的抗干扰性）
• 接线盒处可选配液晶显示器

TSP341-N 内置变送器采用的算法可针对指定过程温度范围提供精
确的温度计算。
为此，除了测量的表面温度外，还考虑了当前的环境温度。变送器
的自发热应忽略不计。

此变送器具有持续传感器监测和自监测（根据 NE 89 提供电源电压
监测、断线 / 腐蚀监测）功能，并根据 NE 107 提供诊断信息。

HART 设备型号 ID
TSP341-N：0x1A0E

写保护
• 通过 HART 协议提供软件写保护
• 通过变送器上的 DIP 开关提供硬件写保护

备注
有关变送器的更多信息，请参阅数据表 DS/TTH300。

AS 型液晶显示器
AGLD 和 AGSD 接线盒配备 AS 型数字液晶显示器，该显示器通过
内置接口电缆连接到变送器。

备注
AS 型液晶显示器没有用于在现场进行参数设置的操作按钮。设备
的参数设置均通过 HART 接口完成。

—
变送器

图 3：AS 型液晶显示器
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—
根据 ATEX 和 IECEx 在潜在爆炸性环境中的使用

概述
热阻
除了表面温度测量外，还测量物理距离不远的参考测点处的温度，
以提高测量精度。为此，测量插芯采用两支独立的铠装矿物绝缘电
缆传感器。

以下数据适用于这两个温度传感器，另请参见第 11 页的故障时的
温升。

Ø3 mm（0.12 in.）矿物绝缘电缆的热阻 Rth

Δt = 200 K/W × 0.038 W = 7.6 K

不带保护套管的热电阻温度计 200 K/W

K/W = 开尔文 / 瓦

备注
这里指的热阻 Rth 是指在“静止气体（环境）”和采用“不带保护套管
的矿物绝缘电缆”条件下的值。

TSP341-N 温度传感器属于 ABB SensyTemp 产品系列。防爆相关型

式检验证书中标识为 SensyTemp TSP341-N。

Ex 标志
“Ex i - 本安”保护类型

型号 TSP341-N-D2，适用于 0 区、1 区、2 区

ATEX

型式检验证书： PTB 18 ATEX 2002 X

Ex 标志 ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga

ATEX II 2 G Ex ib IIC T6...T1 Gb

表 5：ATEX Ex 标志，“Ex i - 本安”保护类型

型号 TSP341-N-J2，适用于 0 区、1 区、2 区

IECEx

型式检验证书： IECEx PTB 18.0041 X

Ex 标志 Ex ia IIC T6...T1 Ga

Ex ib IIC T6...T1 Gb

表 6：IECEx Ex 标志，“Ex i - 本安”保护类型

根据 NAMUR 推荐规范的“Ex i - 本安”保护类型

型号 TSP341-N- N3，适用于 0 区、1 区、2 区

ATEX

型式检验证书： PTB 18 ATEX 2002 X

Ex 标志 NE24 and ATEX II 1 G Ex ia IIC T6...T1 Ga

NE 24 和 ATEX II 2 G Ex ib IIC T6...Gb

表 7：NE24 和 ATEX Ex 标志，“Ex i - 本安”保护类型

“Ex d - 隔爆（外壳）”保护类型

型号 TSP341-N-D7，适用于 1 区、2 区

ATEX

型式检验证书： PTB 99 ATEX 1144 X

Ex 标志 ATEX II 2 G Ex db IIC T6/T4 Gb

表 8：ATEX Ex 标志，“Ex d - 隔爆（外壳）”保护类型

型号 TSP341-N-J7，适用于 1 区、2 区

IECEx

型式检验证书： IECEx PTB 12.0039 X

Ex 标志 Ex db IIC T6/T4 Gb

表 9：IECEx Ex 标志，“Ex d - 隔爆（外壳）”保护类型
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Temperature rise in the event of a fault 
In the event of a fault, the temperature sensors will exhibit a 
temperature rise t as appropriate for the applied power. 
This temperature rise t must be considered when 
determining permissible temperature classes, see 
Connection data of mounted transmitter on page 11. 
 
Note 
A dynamic short-circuit current that occurs in the 
measurement circuit for a matter of milliseconds in the event 
of a fault is irrelevant with regard to heating.  
The temperature rise t can be calculated using the following 
formula: 
 

  
t Temperature rise 

Rth Thermal resistance 

Po Output power of an additional connected transmitter 

 
Example: 
Resistance thermometer diameter approximately 3 mm 
(0.12 in.) without thermowell: 
 Rth = 130 K/W, 
 Output power of the temperature transmitter Po= 38 mW, 

see also Connection data of mounted transmitter on 
page 11. 

 
t = 130 K/W x 0.038 W = 4.9 K 

 
For a transmitter output power Po = 38 mW, a temperature 
rise of approximately 5 K results in the event of a fault. 
In consideration of this temperature rise, the maximum 
possible surface temperatures Tsurf. and the temperatures at 
the reference test point arise for temperature classes T1 to 
T6, as presented in Maximum surface temperature Tsurf. at 
the measuring point in Zone 1 on page 12 . 
 
 

  

 
Type of protection Ex i, intrinsic safety 
 
 

Permissible ambient temperature 
In the zone of the electrical connections, the permissible 
ambient temperature range is 40 to 80° C ( 40 to 176 °F). 
The operator must make sure, with the help of measurements 
if needed, that the maximum permissible temperature in the 
connection head is not up-scaled. 
 
Note 
The standard supplied M20 x 1.5 plastic cable gland has a 
limited temperature range of 40 to 70 °C ( 40 to 158 °F). 
When using the supplied cable gland, make sure that the 
ambient temperature is within this range. 
 
 

Connection data of mounted transmitter 
 

The output power of the transmitter used in the TSP341-N is 
Po = 38 mW.  
The transmitter is based on the TTH300 HART from ABB. The 
type examination certificates of the transmitter apply. 
The corresponding type examination certificate for the 
TTH300 HART, PTB 05 ATEX 2017 X or IECEx PTB 11.0111X 
contains all further information necessary to verify intrinsic 
safety. 
 
 

oth PRt WWK

防爆类型 Ex i，本质安全型
允许的环境温度
下表展示了防护等级为 Ga（0 区）和 Gb（1 区）的设备的允许的
环境温度 Tamb 与接线盒材料（铸铝或不锈钢）、测量点的隔热性
及测量点的表面温度 Tsurf 之间的对应关系。 

表面温度（Tsurf）的计算方式如下：
Tsurf.= T6 至 T3 - 5° C - 8° C（发生故障时的 Δt）
Tsurf.= T2 至 T1 - 10° C - 8° C（发生故障时的 Δt）

有关 Δt = 8° C 的故障条件，请参阅第 11 页的故障时的温升。

备注
必须按照 EN 60079-14 中有关防护等级为 Ga（0 区）的设备的规
定处理下表列举的环境温度。

Tsurf 防护等级为 Ga（0 区）和 Gb（1 区）的设备的允许的最高
环境温度 Tamb

铸铝接线盒 不锈钢接线盒

无隔热 隔热 无隔热 隔热

400℃ 
（T1）*

48℃ 67℃ 26℃ 50℃

282℃ 
（T2）*

62℃ 74℃ 49℃ 65℃

187℃ 
（T3）*

71℃ 78℃ 64℃ 74℃

122℃ 
（T4）*

77℃ 81℃ 75℃ 81℃

72℃ 
（T6）*

52℃ 55℃ 54℃ 57℃

表 10：防护等级为 Ga（0 区）和 Gb（1 区）的设备的允许的环境温度

* 设备的最高测量温度：400℃

备注
标配的 M20 x 1.5 塑料电缆接头适用于 -40 至 70 ° C（-40 至 158 
° F）的有限温度范围内。使用随附的电缆接头时，确保环境温度
在此范围内。

故障时的温升
如果发生故障，温度传感器将根据输入功率出现温升 Δt。确定允
许的温度组别时，必须考虑此温升 Δt，请参阅第 11 页的允许的环
境温度。

备注
发生故障时在测量电路中会出现与温度无关的几毫秒的动态短路电
流。
利用以下公式可以计算温升 Δt：

 
Δt 温升
Rth 热阻
Po  附加连接的变送器的输出功率

例如：
不带保护套管的热电阻温度计，直径约 3 mm（0.12 in.）：

Rth = 200 K/W，
Po= 38 mW
Δt = 200 K/W x 0.038 W = 7.6 K

如果变送器输出功率 Po = 38 mW，则发生故障时的温升约为 8K。
由于此温升，对于温度组别 T1 至 T6，最大表面温度 Tsurf. 升高，
请参阅第 11 页的表 10。
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... 根据 ATEX 和 IECEx 在潜在爆炸性环境中的使用

—
试验和证书

TSP341-N 连接数据
内置变送器基于 ABB 的 TTH300 HART。

本质安全型型式检验证书 PTB 18 ATEX 2002 X 和 IECEx PTB 
18.0041 X 适用于包括内置温度变送器在内的完整温度传感器
TSP341-N，因此 TTH300 的型式检验证书是不适用的。

将 TSP341-N 连接至经认证的本质安全电路时，必须遵守下列最大
输入值。

最大电压U
i

短路电流I
i

最大功率P
i

0.8W

内电感L
i

0.5mH

内电容C
i

0.57nF

30V

130mA

表11：电气数据

防爆类型 Ex d，隔爆型防爆（外壳）

配备 Ex d 隔爆接线盒，具有“Ex d – 隔爆型（外壳）”防爆类型的
TSP341-N 可用于 1 区。

• 应 遵 守 型 式 检 验 证 书 PTB 99 ATEX 1144 X 或 lECEx PTB 
12.0039 X 中列出的连接条件。

• 对于具有“Ex d – 隔爆型（外壳）”防爆类型的 TSP341-N，应
考虑传感器在发生故障时的自发热，请参阅第 10 页的热阻。

•最高允许表面温度或参考测点温度应符合相应温度组别规定。

为了提高工艺的安全性和精确性，ABB 提供了众多机械和电气测试。
结果根据 EN 10204 标准以证书形式进行确认。发布的证书如下：

• 订单符合性声明 2.1
• 外观、尺寸和功能测试检验证书 3.1

 
温度数据
 

 

接线盒允许的最高环境温度 Tamb.

温度组别 带液晶显示器时的 Tamb. 不带液晶显示器时的 Tamb. 

T1 至 T4 -20 至 70 °C
                                              (-4 至 158 °F)

40 至 85 °C 

( 40 至 185°F)

T6 -20 至 67 °C 
                                              (-4 至 152 °F)

40 至 67 °C 

( 40 至 152 °F)

 
 

温度组别 1区中的最高表面温度Tsurf.*

**)F° 257( **C° 004 1T

)F° 055( C° 882 2T

)F° 973( C° 391 3T

)F° 262( C° 821 4T

)F° 991( C° 39 5T

)F° 271( C° 87 6T

* 还适用于参考测点处的温度

表12 接线盒环境温度

表13：允许的表面温度

** 设备的最大测量范围：400 °C（752 °F）
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—
订购信息

TSP341-N 
 

 

基本型号             

非侵入式温度测量传感器 TSP341-N XX XXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

防爆/认证            

Y0           

D2           

N3           

D7           

J2           

J7           

传感器安装            

  Y14          

  

Y15 

         
管夹适用管径            

DN150    C1         

DN200    C2         

DN300    C3         

DN400    C4         

DN500    C5         

其他   Z9         

延长管长度            

K = 150 mm（6 in.），额外~32 mm（~1.3 in）为固定板高度    N1        

测量插芯类型            

薄膜电阻，测量范围-40 ...400 °C（-40 ...752 °F）     S5       

测量插芯直径            

2 x 3 mm       N3      

传感器类型和回路            

1 x Pt100，三线制       P2     

传感器精度            

薄膜，A级精度，IEC 60751，量程-40 ...400 °C（-40 ...752 °F）        N2    

接线盒类型 / 材质            

        L1   

        L4   

        S1   

        S4   

变送器            

         H8*  

         H9**  

变送器测量范围            

客户指定测量范围           AZ 

* 仅限使用“防爆/认证”代码Y0、D7和J7时提供

** 仅限使用“防爆/认证”代码D2、N3和J2时提供

无防爆

本质安全型ATEX，0区：II 1 G Ex ia IIC T6 Ga；1区：II 2 G Ex ib IIC T6 Gb

本质安全型，符合NAMUR NE 24和ATEX II 1 G Ex ia IIC T6 Ga

隔爆型（外壳）ATEX II 2 G Ex db IIC T6/T4 Gb

本质安全型，0区：Ex ia IIC T6 Ga；1区：Ex ib IIC T6 Gb

隔爆型（外壳）IECEx db IIC T6/T4 Gb

夹装，传感器以90°角安装到管路，管夹材料：铬钢1.4016（ASTM 430）

夹装，传感器以90°角安装到管路，管夹材料：不锈钢1.4301（ASTM 304）

AGL /铸铝，螺纹盖

AGLD /铸铝，带显示器的螺纹盖

AGS /不锈钢，螺纹盖

AGSD /不锈钢，带显示器的螺纹盖

非侵入式温度测量变送器，HART®，输出4 ...20 mA

非侵入式温度测量变送器，HART®，输出4 ...20 mA Ex i

 C8         DN 40 to 80
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—
…订购信息

附加订购信息
 

TSP341-N 

非侵入式温度测量传感器

 XX XXX XX XX XX XX XX XX 

证书         

符合EN 10204-2.1订单符合性声明 C4        

符合EN 10204-3.1外观、尺寸和功能测试检验证书 C6        

其他 CZ        

证书传递方式 *         

 GHE       

 GHP       

 GHD       

 GHA       

 GHS       

电缆接口附加选项         

1 x M20 x 1.5，不带电缆接头   U1      

1 x 1/2 in. NPT，不带电缆接头   U2      

显示器类型 **         

AS型液晶显示器    L1     

其他选项         

不锈钢铭牌     PV    

其他     PZ    

文档语言         

德语      M1   

英语      M5   

西欧文合集（语言：DA、ES、FR、IT、NL、PT、FI、SV）      MW   

东欧文合集（语言：EL、CS、ET、LV、LT、HU、HR、PL、SK、SL、RO、BG）      ME   

位号牌         

不锈钢位号牌       T1  

附加标识牌         

客户指定内容不锈钢标识牌        T2 

客户指定内容标签        T3 

* 适用于“证书”代码C4、C6

** 适用于“接线盒”代码L4、S4

 
 
Change from one to two columns  

 
 
 
 
 
 

— 
 

商标
 

HART是FieldComm集团在美国德克萨斯州奥斯汀的注册商标。
 

 
 

销售 服务

  

  

 

通过电子邮件发送

通过邮件发送

通过邮件快递发送

附在仪表包装箱中

仅归档
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